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1. VSEOBECNE

1.1  Rozsah platnosti

(1) Tato technicka specifikace plati pro vyrobu, kontrolu, dopravu, skladovani a
objednavani za studena tvarenych drati pro vyztuz do betonu s zebirky ozn.
B500A,B550A, ptiblizné kruhového priifezu, dodavané ve svitcich, ptipadné rovnané
V tycich.

(2) Pozadavky stanovené touto technickou specifikaci se tykaji vyrobka, které odpovidaji
stavu pii1 dodavce.

(3) Vyroba je dozorovana TZUS Ostrava, Priifstelle Prof. REHM, TVFA TU Wien,
TSUS Bratislava.

(4) Technickou specifikaci nutné aplikovat vzdy jako ned¢litelny celek.

1.2 Souvisejici normy

CSN EN ISO 6892-1 Kovové materialy - Zkouseni tahem — Cast 1 :
Zkusebni metoda za pokojové teploty.

CSNEN 102181 Ocelovy drat a vyrobky z dratu. Obecn& — Cast 1:
Zkusebni metody.

CSN EN ISO 16 120-1 Vialcovany drat z nelegované oceli k pfepracovani na
tazeny drat — Cast 1: Obecné pozadavky.

CSN EN ISO 15630-1 Oceli pro vyztuzovani a pfedpindni betonu —
Zkusebni
metody — ¢ast 1: TycCe, valcované draty a draty tazené
pro vyztuz

CSN 42 0139 Ocel pro vyztuz do betonu-Svafitelna betonarska

ocel

zebirkova a hladka

CSN EN IS0 9001:2016  Systémy managementu kvality

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2 : Navrhovani betonovych konstrukei ¢ast
1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

DIN 488 Betonstahl

ONORM B 4707 Bewehrungsstahl

1.3 Nazvoslovi
Betonaiska ocel Zebirkova B5S00A, B550A — za studena tazena ocel s mezi kluzu
500 nebo 550 MPa, ve svitcich nebo rovnana a stfihand na miru do ty¢i.

1.4  Poufité symboly

ds jmenovity prumér dratu
do skute¢ny primér dratu
An prufezova plocha jmenovitého priiméru dratu, ktera odpovida plose

prafezu hladké kruhové tyce stejného jmenovitého priiméru
Ao skute¢na prifezova plocha dratu
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1.5

1.6
(1)

)

1.7

AA odchylka v [%] skute¢né pritfezové plochy od jmenovité prifezové
plochy

Fm nejvetsi zatizend

Fpo2 zatizeni pii mezi 0,2

Rm pevnost v tahu

Rpo,2 smluvni mez kluzu 0,2

Aqg procentualni neproporciondlni prodlouzeni pfi nejvétsSim zatizeni

Agt procentudlni celkové prodlouzeni pfi nejveétsim zatizeni

€u procentualni celkové prodlouzeni pii nejvétsim zatizeni

Euk charakteristicka hodnota procentualni celkové prodlouzeni pfi

nejveétsim zatizeni

vztazna plocha zebirek

vyska Zebirek

nezebrovany podil na obvodu tyce

stiedni rozte¢ Sikmych zeber

uhel boku Sikmych Zeber

sklon Sikmého Zebra k ose tyce

Zpisob vyroby

Vyrobky uvedené v této technické specifikaci jsou vyrabény kontinualnim
tvafenim (valcovanim) za studena. V prvni fazi se drat zbavi okuji, v druhé fzi je
pokryt vrstvou mydlového prasku, ve tieti fazi je drat tvafen a ve ¢tvrté fazi je
navijen do svitkd.

Dodavky

Kazdy svitek je opatfen povétrnostné odolnymi Stitky s témito udaji:

- jmenovity prumér

- zkraceny nazev

- vyrobce

- certifika¢ni organ

- datum

Ke kazdé dodavce je ptilozen cislovany dodaci list, ktery obsahuje tyto tidaje:
- identifikacni udaje vyrobce a Cislo vyrobni dilny

- plné oznaceni betonaiské oceli

datum dodéavky

dodavané mnoZzstvi

identifika¢ni tidaje piijemce

- certifika¢ni organ

Oznaceni a objednévani

Uplné oznaceni:

6000kg betonarska ocel zebirkova B500A,BS50A — primér 8 mm ve svitcich
zkracené oznacendi :

6000kg dratu BS00A, B550A - 8,00 mm, svitky

=R 0O ® I 5
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2. MECHANICKE VLASTNOSTI A ROZMERY

2.1

2.2

2.3

Za studena tvarené draty BS00A,B550A jsou vyrabény v prumérech od 5,0 do
14,0 mm. Jmenovité hodnoty priiezové plochy a metrové hmotnosti jsou pro
jednotlivé priméry uvedeny v tabulce 1. V tabulce je rovnéz uveden prumér trnu
D pro zkousku ohybovych vlastnosti ( zk. ohybem)

tab. 1

Jmenovity primér Plocha Hmotnost | Prim.ohyb. vélce
ds An G D
[mm] [mm?] [kg/m] [mm]
4.0 12,6 0,099 5% d
5,0 19,63 0,154 5% ds
55 23,76 0,187 5* ds
58 26,42 0,208 5* ds
6,0 28,27 0,222 5* d
6,5 33,18 0,260 5* d
7.0 38,48 0,302 5% ds
75 44,18 0,347 5* ds
8,0 50,27 0,395 5* ds
8,5 56,75 0,445 5* d
9,0 63,62 0,499 5* d
9,5 70,88 0,556 5% ds
10,0 78,54 0,617 5* ds
10,5 86,59 0,680 5* ds
11,0 95,03 0,746 5* d
115 103,87 0,815 5* d
12,0 113,10 0,388 5% ds
14,0 153,94 1,208 6* ds

U jednotlivych vzorki je povolena skute¢na odchylka prufezu +6 /-4 %
Primérna hodnota prifezu za sledované obdobi se musi rovnat minimalné
Jjmenovité hodnot¢.

Zakladni mechanické vlastnosti:
U za studena tvafenych drati B500A, B5S50A jsou deklarovany nasledujici
vlastnosti:

B500A B550A
Smluvni mez Rp0,2 (N/mm?2) min.500 min.550
Pomér Rm/Rpo,2 min. 1,05 min.1,05
Taznost Agt (%) min.2,5 min.2,5
Jen pro priamér 4+5,5 Agt (%) min.2,0 min.2,0

Pro jmenovity primér 4 +5,5 je pomér Rm/Rpo2  min.1,03 a taznost Agt min 2%

Hodnoty zakladnich mechanickych vlastnosti jsou deklarovany pro hladinu
spolehlivosti 95% tj. 5% kvantil.
Geometrie
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Vseobecné za studena tvarené draty BS00A, B550A tii fady §ikmych Zeber. Rady
musi byt protibézné, jednotlivé fady smi byt proti sobé pesazované. Deklarace
tvaru a rozméra Zeber je uvedena v tab.2.

Sikma Zebra jsou ve svém podélném fezu usporadana srpovité, konce Zeber musi
spojité vybihat v povrchové plose tyce.

Boky sikmych zeber (ihel o) musi byt pokud mozno strmé ( o > 45°) a piechod
k jadru ty¢e zaokrouhlen.

Sklon Sikmého Zebra k ose tyc¢e (thel ) cca 40° az 60°.

Soucet e nezebrovaného podilu na obvodu ty¢e smi byt nejvyse 0,2 . w . ds.

Sife hlavy ve stfedu Zzebra b ~ 0,1 . ds, nejvyse viak 0,2 . ds ve stfedu Zebirek.
Stiedni rozte¢ mezi Zebry ¢ ma povolenou toleranci + 15 [%].

RezA-B
(zvétsSeno)
b

7 N\

tab. 2
Jmenovity ~ Vyska zebirka = Vzdalenost Zebirek Uhel sklonu Vztazna
prumeér plocha
d h c zebirka k ose boku zebirka fr
mm mm mm B o

min max. min. max. min. max. min. min.

> 4 <6 0,035

>6,5<12 0,03d 0,15d 0,4d 1,2d 35° 75° 45° 0,040

> 12 0,056

Vypocet vztazné plochy zebirek

(ds xn-ze)X[h+2x(hl,4+h3,4)]
6xd,xmxC

R
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2.4
(1)
(2)
2.5.
(1)

(2)
3)

Zkouska ohybem

Vzorek je ohyban pies ohybaci trn piedepsaného praméru 3d-pr.4,0+16,0. Uhel
ohybu y = 180°.

Za dukaz, Ze vzorek pti zkouSce ohybem obstal, se povazuje absence trhlin, které
by byly viditelné normalnim zrakem.

Zkouska zpétného ohybu

Vzorek ktery byl ohnut pti zkousce ohybem o min.90° pr.4,0+16,0=5d, je uméle
vystarnut a pfirozen¢ ochlazen na zkusebni teplotu.

V piipravku je vzorek zpétné narovnéan o 20°.

Za diikaz, Ze vzorek pii zkousSce ohybem obstal se povazuje, absence trhlin které
by byly viditelné normalnim zrakem.

3. CHEMICKE SLOZENI

S kazdou dodavkou materidlu z huti, je dodavan chemicky rozbor pro kazdou
tavbu. Nesmi byt prekroceny tyto hodnoty:

uhlik C [%] max. 0,22
fosfor P [%0] max. 0,050
sira S [%0] max. 0,050
dusik N [%] max. 0,012
meéd’ Cu [%0] max. 0,60
uhlikovy ekvivalent Ceq  [%] max. 0,50

Uvedena hodnota mnoZstvi dusiku plati pro celkovy obsah. Vyssi hodnota je
povolena jen tehdy kdyz je prozkouman dodatecny obsah prvka vazanych
na dusik.

4. TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI

4.1

1)

Svatitelnost

Vyrobky je mozno svafovat metodou

RP - odporové bodové svafovani

MAG - svafovani v ochranné atmosféte

E - rucni svarovani el. obloukem od priiméru 8 [mm)]

Materidl ma garantovanou svafitelnost, za predpokladu, ze je splnéna podminka
chemického sloZeni dle odstavce 3.
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5. ZKOUSENI A MERENI

Vseobecné

1)
()
(3)
(4)

5.1

(1)
()
(3)

(4)
()
5.2

1)

- Vesker¢ vysledky zkousek jsou evidovany v Laboratofi

Zkousky se provedou na zkouseném materialu, ktery byl peclivé a Setrné narovnan
s minimem deformace.

Vsechny vzorky se pted zkousenim nechaji po dobu 1 hod. +15/0 min. starnout pii
teploté 100 + 10[°C] a poté nésledné ptirozené vychladnout na zkuSebni teplotu.
Pokud u néjakého vzorku bude provedeno starnuti, museji byt podminky pro
starnuti uvedeny ve zprave.

Zkousky probihaji pti okolni teploté od 10 [°C] do 35 [°C].

Je pocitano s hustotou oceli 7850 [kg/m?].

Me¢fteni rozméri a povrchii
Primér dratu a jeho prifezova plocha se urcuji z hmotnosti jednoho vytezu tyce
témito vztahy:
1274 xG
°T L [mm?],

G
d, =12,74 x . |[— mm
o x l [ ];

kde G je hmotnost dan¢ho vyiezu v gramech a L délka v milimetrech, s pfesnosti
na 1[g] a 1[mm].

Vyska zeber h se méti na nejméné dvou za sebou lezicich profilech s piesnosti
0,01 [mm] kazdé fady Zebirek nejméné dvakrat.

Soucet e tad profilovych rozteci pres obvod je urcen jako sttedni hodnota

z méfeni na nejméné dvou mistech s pfesnosti 0,05 [mm)].

Stiedni roztec C je urcena jako stfedni hodnotu rozte¢i, méfena na nejméné
jedenécti za sebou nasledujicich profilech v kazdé fad¢ s ptesnosti 0,1 [mm].
Je méfena nejméné na dvou mistech.

Siika hlavy Zzebirka b se méii pro kazdou fadu Zebirek, nejméné dvakrat

s presnosti 0,1 [mm)].

Uhly se stanovuji s pfesnosti 1 [°] a zjist'uji se na vice mistech.

A

Zkouska tahem

Zkouska tahem se provadi na neopracovanych zkuSebnich ty¢ich ( vzorcich) dle
CSN EN 10002 — 1 a CSN EN ISO 15630 — 1 kap. 5. Zkusebni ty¢e jsou na
zkuSebnim trhacim stroji podrobeny jednoosému tahovému zatizeni az do doby
jejich pfetrzeni.

Vyhodnoceni se provadi nasledujicimi zptisoby:

V piipadé€ vyrazné meze kluzu odectem hodnot zatiZzeni Fe,Fm.
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@)

(3)

5.3.

V piipadé€ nevyrazné meze kluzu Rpo,2 (pokud je linearni cast grafu sily a
prodlouzeni omezena nebo pokud neni jasné definovand) se pro zjisténi pouzije
nasledujici postup.

- Linearni ¢ast grafu sily a prodlouzeni se bude povazovat jako piimka, ktera
prochazi body odpovidajicimi 0,1*Fm a 0,3*Fm. Zkouska se povazuje za
neplatnou, jestlize se sklon pfimky odchyluje od teoretické hodnoty modulu
pruznosti Es = 200 000 (N/mm?2) o vice nez 10 (%)

- Smluvni mez kluzu Rpo2 se potom stanovi z tazené vétve pracovniho
diagramu pomoci piimky rovnobézné s linearni ¢asti diagramu ve vzdalenosti,
ktera odpovida predepsané hodnoté plastické deformace 0,2 (%).

Taznost Agt se zjistuje podle normy CSN EN ISO 15630-1 kap. 5.3. pii pouziti
ruéni metody, kdy je pouzito vzorce Agt = Ag + Rm/2000. Kde Ag musi probihat na
métené délce 100 (mm), ve vzdalenosti nejméné 50 (mm) od mista zlomu.

Zkouska zpétnym ohybem
Zkouska zpétnym ohybem se provadi na neopracovanych zkuSebnich ty¢ich
( vzorcich) dle CSN EN ISO 15630-1 kap.7.

6. VLASTNI KONTROLA

6.1

Plan zkousek

Odbér vzorkl

Na odebranych vzorcich se provadéji zkousky podle 2.1; 2.2; 2.3, v ptipadé
pozadavku €1.2.4.;2.5..

Pro potteby vyroby vyztuzi se z kazdého svitku odebere vzorek a bez starnuti se
provadeéji zkousky podle 2.1; 2.2 a 2.3. s vyjimkou stanoveni taZnosti .

Kazdy vyrobeny svitek je zvazZen .

Vlastnost Pocet zkousek Zkusebni metoda /ptedpis
Mez kluzu Rpo,2 1 vzorek/10 tun EN I1SO 15630-1
Pomér Rm / Rpo,2 1 vzorek/10 tun EN I1SO 15630-1
Celkové prodlouzeni Agt 1 vzorek/10 tun EN ISO 15630-1
Geometrie povrchu 1 vzorek/tavbu EN 1SO 15630-1
Odchylka od jmen. met. hmotnosti 1 vzorek/10 tun EN ISO 15630-1
Pocet plati pro kazdy primér a typ
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6.2  Vyhodnoceni zkousek
Jako vstupni tdaje pro statistické vyhodnoceni (pro vypocet kvantilu p = 5%) se
uvazuji vSechna dil¢i mnozstvi bézné denni produkce v rozmezi nejvyse 3 meésicil,
popiipad¢ vSechna dil¢i mnozstvi, na kterych bylo ur¢eno nejméné 200 vysledkt
zkousek. Statisticky se vyhodnocuji parametry ; Rm, Rpo,2, Agt,, Rm/Rpoz2, AS.

7. BALENI, SKLADOVANI A MANIPULACE

7.1  Baleni
Vyrabény ocelovy drat je expedovan ve formé samonosného svitku, stazeného
na Ctyfech mistech ocelovou paskou. Svitek ma obdélnikovy prifez.
Konce dratt jsou provedeny tak, aby pfi manipulaci nikoho nemohly zranit,
pfiCemz vnitini konec je zastfizen tésné€ pii vnitinim prameru, vnéjsi konec je
zasttizen tésné za vazaci paskou tak, aby se nemohl uvolnit. Pouze zavity
posledniho svrchniho ndvinu mohou byt mirn€ uvolnény. Drat musi byt kladen
rovnomérné vedle sebe, bez velkych vykyvil. Ve svitku je drat navinut bez
pterueni, pravidelné bez uzld, smycek a podobnych zdvad. Drat nesmi byt
znecistén mazivy a ropnymi produkty.

(1)  Rozmér svitku :

vyska 0,6 [m],
vnitini pramér 0,57 [m],
vngjsi pramer 1,0+ 1,2 [m],
hmotnost svitku 2000 + 50 [ka].

(2) Mensi hmotnost svitku je moZzno dohodnout, nesmi vSak poklesnout
pod 1000 [kg] z divodt dostatecné stability svitku.
(3) Pfi navijeni dratu na pevnou civku, je civka vyuzita na maximalni kapacitu.

7.2 Skladovani
ProtoZe hotovy vyrobek neni chranén proti korozi, je tfeba jej skladovat v
suchych a chranénych prostorach. Pii skladovani jednotlivych svitkd na sob¢
(do kominti), 1ze skladovat takto na sobé maximalné 4 svitky. Pti skladovani
svitkl ,,nastojato* do tvard pyramidy, je tfeba fadné zajistit svitky proti rozjeti.
Toto zvlasté plati pfi prepravé.

7.3 Manipulace
Oka umisténa na vazacich paskach, jsou urcena pro interni potifebu vyrobce.
Vyrobce nenese odpoveédnost, za Skody vzniklé pfi manipulaci s t€émito oky.
Pro bezpe¢nou manipulaci se svitkem doporucuje vyrobce, vnitini nebo vnéjsi
drapak nebo véazaci prostfedky, které bezpecné zajisti manipulovany svitek.
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v ree

Svitek je mozno manipulovat ,,nastojato* za ,,vnitini* pramér. Zde je nutno dbat
zvySené pozornosti pii najizdéni do svitku, aby nebyla naruSena vézaci paska.
Po odstranéni vazacich pasek tvotici zaruCené zajisténi samonosného svitku a
jejich nahrazeni jinou vazaci paskou, vyrobce zakazuje manipulovat se svitkem
pomoci drapéaku.

8. ROVNA VYZTUZ

(1)
8.3.
8.4.

8.1.
(1)

(2)

Béhem zpracovani ( rovnani a ohybani) se provadéji tyto kontroly:
priubézné vizualni kontroly ke zjisténi posSkozeni povrchu

kontroly vysky Zebirek po rovnani a to kazdou pracovni sménu mefenim
minimalné 3-krat na kazdém zpracovaném prameéru, pritom vyska je méfena
zhruba ve stfedu zebirka.

Rovna vyztuz
Rovna vyztuz je dodavéana ve svazcich v délkach 1,0+12,0(m).

S toleranci délky pro délky 1,0+6,0 (m) +10  (mm).
S toleranci délky pro délky 6,01+12,0 (m) +15  (mm).
Maximalni odchylka od pfimého sméru +3 (%o0).

Svazky jsou cca 0,5 (m) od konce svazany paskou , aby se netiepily.

(3) Pro ucely expedice jsou svazky pievazany vazacim dratem za ktery je svazek
manipulovan. Hmotnost svazku je max. 2000 kg.

(4) Kazdy svazek je opatien povétrnostné odolnym Stitkem, na kterém je uvedeno:

- jmenovity primér

- 1identifikace vyrobku

- délka tyce

- pocet kust

- identifika¢ni idaje vyrobce
- Cislo stitku a datum vyroby

(5) Protoze material ty¢i neni chranén proti korozi, povrchova koroze neni na zavadu.
Pokud li bude korozi sniZen priifez tyCe, nelze je pouzit. Pii manipulaci je tieba dbat
zvySené opatrnosti.
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(6) Standardné se ve svazku délky 12 (m) dodava:

Primér ty¢e (mm) Pocet ty¢i v ks
5 750
6 750
7 550
8 500
10 300
12 200
14 150

(7) Rovna vyztuz je zakonéena Sipovym nebo rovnym stiihem.




